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Введение 
В настоящее время почти во всех сферах жизни человека все большее внедрение находят 

методы машинного обучения (МО, Machine Learning – ML) [1-4]. При этом одними из самых 
эффективных и часто используемых на практике являются методы, базирующиеся на искус-
ственных нейронных сетях (НС, Neural Network – NN). Они позволяют обрабатывать изоб-
ражения, видео- и аудио данные. Примером такого использования НС может служить обра-
ботка снимков дорожного полотна для поиска его дефектов [5-7], а также анализ видеопото-
ка данных, который получают с видеокамер транспортных средств в режиме реального вре-
мени для ориентирования беспилотных автомобилей и общественного транспорта на дороге 
[1, 4, 5, 7]. Кроме того, нейросети могут использоваться для оптимизации маршрутизации в 
современных сетях связи [8-12]. Также НС дают возможность осуществлять прогнозирова-
ние, предсказывание значений численных величин на основе анализа определенных призна-
ков объектов реального мира, что часто применяется, например, в экономических прогнозах 
на определённый временной промежуток в будущем [13].  

Еще одним направлением развития НС является генерация текста и изображений. 
Нейросети научились создавать изображения, которые трудно отличить от реальных, создан-
ных человеком. С учетом этого нейросети становятся мощным рабочим инструментом марке-
тинга в социальных сетях, редакторов, авторов, маркетологов, которые используют НС для об-
легчения своей работы при составлении рекламных слоганов, создании необычных рекламных 
баннеров [14], что обусловливает актуальность рассматриваемой предметной области.  
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Постановка задачи 
Задача разработки методики и алгоритма формирования запроса, позволяющего сгенери-

ровать качественное изображение в разумные временные интервалы, становится особо акту-
альной в свете широкого внедрения нейросетевых технологий в самых разнообразных сфе-
рах человеческой жизни, даже в тех, в которых раньше казалось их применение невозмож-
ным. Так в статье «10 примеров использования ChatGPT и Midjourney в бизнесе и не только», 
которая была опубликована в авторитетном российском медиахолдинге РБК [14], рассматри-
вается, как в творческих сферах (архитектура, учебные онлайн-курсы, анимация и театр) и в 
бизнесе (производство, SMM, маркетинг, ретейл, общепит) используются современные до-
стижения в области искусственного интеллекта (ИИ, Artificial Intellect – AI) и НС. При рабо-
те с текстом НС позволяют генерировать идеи для новых текстов, не зависеть от большого 
числа людей, их проблем, создавать тестовые материалы к учебным курсам по различным 
предметам, а также писать деловые письма партнерам по бизнесу. При работе с изображени-
ями НС дают возможность создавать референсы, которые передают идеи авторов, рендеры, 
графические образы героев мультипликации и их костюмов, визуальные образы декораций в 
театре, дизайн ювелирных изделий и реклам в общепите. Однако большинство профессиона-
лов отмечают следующие сложности при работе с ИИ и НС: 

– во-первых, сгенерированный текстовый или графический материал требует доработки 
человеком, разбирающимся в проблеме;  

– во-вторых, полученные материалы могут служить только базой, на основе которой бу-
дет создан готовый для конечного потребителя продукт;  

– в-третьих, при составлении запроса к НС может уходить очень много времени на его 
формулировку и уточнение, если полученный материал не удовлетворяет поставленной че-
ловеком цели; 

– в-четвертых, для генерации качественных изображений требуется составлять очень де-
тализированные запросы.  

Таким образом, важно учитывать, что во многом успех при создании изображения 
нейросетью зависит от правильно составленного запроса (текстового запроса). Соответ-
ственно возникает необходимость разработки алгоритма оптимального описания объекта, 
явления, процесса для максимально верной и быстрой генерации изображения нейронной 
сетью.  

В настоящей работе будет разработан алгоритм, решающий эту задачу. Возможно, что 
эмпирически введенный запрос позволит получить более качественное изображение, чем по 
разрабатываемой методике, для одной архитектуры НС, в то время как для другой архитек-
туры НС результат генерации изображения может оказаться хуже. В исследовании осу-
ществляется усреднение, унификация алгоритма формирования запроса для разных архитек-
тур. Настоящее исследование является одной из первых попыток разработать методику фор-
мализации запроса с целью получения качественного сгенерированного изображения НС в 
короткий срок. Разрабатываемая методика и алгоритм создаются универсальными под раз-
ные архитектуры НС.  

Теоретические исследования 
Рассматриваемые технологии и инструменты генерации изображений 

Для генерации изображений выделяют 2 типа (метода) нейронных сетей: генеративно-
состязательные сети (GAN) [15] и диффузионные сети.  Последние нашли в настоящее время 
большее применение [14, 16, 17]. Более подробно сравнение этих способов генерации изоб-
ражений приведено в работе [15]. Также при выборе НС в настоящем исследовании предпо-
лагается использование только бесплатных, открытых решений, доступных всем пользовате-
лям сети Интернет. Следует рассматривать сервисы, которые не требуют от конечного поль-
зователя специальной подготовки и знаний по настройке НС. Работа с сервисами должна 
проводиться только в вопросно-ответной форме («ответ» – сгенерированное изображение), и 
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должны использоваться только словесные описания запросов, без использования дополни-
тельных опций, ключей настройки и т.п. 

С учетом этого были выбраны следующие сервисы, основанные на нейросетевых мето-
дах генерации изображений: «Шедеврум» – диффузионная сеть, разработчик «Яндекс»[18] и 
«Kandinsky 2.1» – генеративно-состязательная сеть, разработчик «Сбер» [19]. Выбор этих НС 
определяется и тем, что «Kandinsky 2.1» и «Шедеврум» являются отечественными разработ-
ками, которые ориентированы в первую очередь на русскоязычную аудиторию. Они изна-
чально предполагают, что запрос вводится на русском языке, они адаптированы под это. На 
момент написания статьи нейросетевой сервис «Шедеврум» в виде приложения для мобиль-
ных устройств может генерировать по запросу сразу 4 изображения, также он позволяет со-
здавать новый текст по введенному краткому описанию ситуации. НС сервис «Kandins- 
ky 2.1» дает возможность пользователю в Интернет-браузере по запросу сгенерировать изоб-
ражение и даже немного редактировать его, после чего пользователь может его сохранить на 
своем устройстве. 

Необходимо также отметить и популярные зарубежные сервисы для генерации изобра-
жений, такие как «Stable Diffusion», «Midjourney» и «DALL-E» [16, 17]. Среди профессиона-
лов большую популярность получила НС «Stable Diffusion». «Stable Diffusion» в отличие от 
НС «Midjourney» генерирует самые качественные изображения из всех НС, но является 
платной [16, 17]) и «DALL-E» (открытое решение, имеются проблемы с генерацией лиц и 
человеческих фигур [16, 17]). «Stable Diffusion» генерирует довольно качественные изобра-
жения, в базовой версии требует от пользователя достаточно глубоких знаний архитектуры 
НС, что отражается в сложности формулируемых запросов. Учитывая указанные факторы, 
эти НС не будут рассмотрены в работе. 

Методика описания объекта, явления, процесса и реализующий ее алгоритм 
Разработаем методику описания объекта, явления, процесса с целью формирования за-

проса для генерации изображения нейронными сетями и реализующий ее алгоритм. Для 
начала в целях создания алгоритма описания объекта, явления или процесса рассмотрим 
лингвистический аспект данной проблемы. При формировании запроса для нейросети необ-
ходимо учитывать 2 фактора: семантику и синтаксис. Под семантикой в настоящем исследо-
вании будем рассматривать значение слов или идиоматических выражений, входящих в за-
прос. Под синтаксисом – порядок и взаимосвязь слов  в запросе. 

Процесс создания изображения нейросетью непредсказуем. В то время как настоящий 
художник поэтапно планирует и осуществляет процесс создания изображения, в нейросети 
имеется только введенный пользователем запрос и выдаваемый нейросетью результат (от-
вет). Все что происходит от запроса до результата – «terra incognita». Результат порой оказы-
вается совершенно отличным от ожидаемого. Для получения требуемого изображения ино-
гда затрачивается слишком много времени. Пользователь, составляя запрос, может либо ис-
пользовать готовые клише, подставляя в них свои лексические единицы, либо идти путем 
проб и ошибок, на практике пробуя разные варианты, меняя порядок слов, что требует массу 
времени. Следовательно, необходимо научиться таким образом составлять запрос, чтобы 
нейросеть максимально быстро правильно его понимала.  

Итак, для создания изображения в нейросети необходимо ввести текстовый запрос. Нуж-
но сразу определиться, что это не простые описания объекта, явления или процесса, как в 
естественных языках, которые предназначены для общения людей. Формулировки типа «се-
ребряный век», «костер рябины красной», «бальзаковский возраст» возможны в естествен-
ных языках, так как предполагают либо определенный образовательный и культурный задел 
(«educational background»), либо свойственную только человеку метафоричность мышления.  

Чтобы избежать некорректного результата, в запросе для нейросети должны быть четко, 
однозначно отображены основные свойства реального объекта, изображение которого требу-
ется получить. Для этого необходимо провести замену обычного описания объекта, свой-
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ственного для естественных языков, его формальным описанием, когда в словесной форме 
необходимо четко выразить связи и существенные признаки объекта. Этот процесс можно 
назвать формализацией. На рисунке 1   представлены этапы формализации. На первом месте 
находится естественное описание объекта, свойственное для человеческого общения. Затем в 
процессе анализа на первое место помещается объект, так как именно он будет в центре 
изображения, а также выделяются его существенные признаки. Далее происходит непосред-
ственно формализация, формулируется запрос для НС.   

 
Рисунок 1 – Этапы преобразования естественно-языковой формулировки в запрос для НС   

Figure 1 – Stages of converting natural language formulation into a request for NN 

Для понимания, как НС генерирует изображение, необходимо разнообразить формули-
ровки запросов, описаний объектов, явлений и процессов, а затем изучать результат [14, 16, 
17]. К настоящему времени накоплен определенный практический опыт формализации опи-
сания или корректного составления запросов для нейросети [14, 16, 17], на основе которого 
можно сформулировать следующие методы, входящие в разрабатываемую методику: 

1) назовите объект, процесс или явление (например: «театр», «школа», «космос», «чело-
век», «тигр», «погоня», «полет», «оттепель» и т.д.); 

2) добавьте признаки объекта: «красный шар», «молодой мужчина», «большой дом» 
(цвет, размер, настроение, возраст и т.п.), при этом, если признак выражен не качественным, 
а относительным прилагательным, то его лучше давать после самого объекта, используя так 
называемое пост-позитивное определение (для НС лучше дать формулировку не «медный 
самовар», «царственный орел», а «самовар из меди», «орел, похожий на царя»); 

3) свойство или характеристику объекта возможно также задать через предлоги («ребе-
нок на самокате», «кот внутри коробки», «машина в космосе», «гостиница, как средневеко-
вый замок»); 

4) можно объединить два объекта или свойства («пес-самурай», «рюкзак-самокат», «пче-
ла-фея», «орел-царь» и т.п.); 

5) чтобы помочь нейросети сделать максимально верный выбор, можно добавить к при-
лагательному синонимы («большой», «огромный», «гигантский» и т.п.); 

6) чтобы итоговое изображение было динамичным, укажите действие, которое выполня-
ет объект: «летит», «прыгает», «смеется» и т.п.; 

7) если объектов несколько, необходимо указать их точное количество (корректно на 
изображении будут сгенерированы не более трех-четырех объектов, при запросе объекта во 
множественном числе или добавлении слов «несколько», «много», «толпа» – НС будет рисо-
вать случайное произвольное число объектов, чем больше будет этих объектов, тем хуже бу-
дет детализация изображения), числительное можно ввести как цифрой, так и словом; 

8) если нейросети предстоит сгенерировать абстрактное понятие, лучше конкретизиро-
вать запрос, по возможности заменяя абстракции объектами, используя свои личные ассоци-
ации, чтобы нейросеть поняла, что вам нужно (например, вместо «мир сквозь розовые очки» 
лучше запросить «мир счастливый и беспечный» или «мир радостный и беззаботный»); 

9) не рекомендуется в запросах к НС употреблять слова и словосочетания «без», «кро-
ме», «за исключением», так как нейросеть не обращает на них внимания, и на запрос «моло-
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дой человек без усов» вероятнее всего сгенерирует мужчину с усами, лучше ввести запрос 
«тщательно выбритый молодой человек». 

Также стоит отметить, что в современных нейросетевых сервисах возможно указать в за-
просе, в каком разрешении, с каким уровнем детализации, каких размеров, на каком фоне и в 
каком стиле следует сгенерировать изображение [16, 17]. Так, например, для этого можно 
использовать слова и словосочетания «детализированный», «очень детализированный», «в 
4К» или «в 16К», а также «анимационный» или «мультипликационный». Имеется возмож-
ность представить сгенерированное изображение так, как будто оно сделано на «виртуаль-
ную камеру» с ее соответствующими настройками [вид камеры («Kodak», «Nikon», 
«Polaroid»), особенность используемой линзы, эффекты камеры («блюр»,) и расстояние до 
объекта] [16, 17]. В рамках настоящего исследования не рассматриваются эти способы со-
ставления запросов, влияющие на качество и вид генерируемого изображения. В перспективе 
они будут рассмотрены при продолжении исследований. 

На рисунке 2 представлен алгоритм формирования запроса к НС для генерации изобра-
жения, разработанный в соответствии с приведенными выше рекомендациями. 

Далее приводится апробация представленного алгоритма формирования запроса к НС 
для генерации изображения посредством нейросетевых онлайн-сервисов «Kandinsky 2.1» и 
«Шедеврум». 

Экспериментальные исследования 
С учетом указанных ранее рекомендаций по составлению запросов апробируем разрабо-

танный алгоритм и определим визуально его эффективность по сравнению с обычными не 
формализованными естественно-языковыми запросами, которые может вводить пользователь. 
Для этого введем в указанные нейросетевые онлайн-сервисы приведенные ниже запросы. 

Запрос 1 (естественно-языковой): «Отдыхающий на диване кот». 
Запрос 2 (формализованный): «Кот отдыхает на диване». 
Результаты генерации изображений по Запросам 1 и 2 приведены в таблице 1. Запросы 

являются довольно простыми, сгенерированные изображения по смыслу являются идентич-
ными, имеются только различия в визуализации. 

Запрос 3 (естественно-языковой): «Молодой человек без усов». 
Запрос 4 (формализованный): «Тщательно побритый молодой человек». 
Результаты генерации изображений по Запросам 3 и 4 приведены в таблице 2. При реа-

лизации Запроса 3 имеется критическая ошибка в полученном изображении (нейросеть рису-
ет усы). Результат формализованного Запроса 4 соответствует ожиданиям пользователя.  

Запрос 5 (естественно-языковой): «Совы на ветке». 
Запрос 6 (формализованный): «10 сов на ветке». 
Запрос 7 (формализованный): «3 совы на ветке». 
Результаты генерации изображений по Запросам 5-7 приведены в таблице 3. Из получен-

ных результатов видно, что неопределенное число сов в запросе приводит к их случайному 
числу на сгенерированных изображениях. При запросе изображения с 10 совами ни одна НС 
не сгенерировала результат корректно, к тому же качество полученных изображений невы-
сокое, имеются графические искажения. При запросе изображения с 3 совами получается бо-
лее корректный результат. 

Запрос 8 (естественно-языковой): «Мир сквозь розовые очки». 
Запрос 9 (формализованный): «Мир счастливый и беспечный». 
Запрос 10 (формализованный): «Мир радостный и беззаботный». 
Результаты генерации изображений по Запросам 8-10 приведены в таблице 4. Абстракт-

ное понятие «Мир сквозь розовые очки» воспринимается НС буквально, генерируются розо-
вые очки, пейзаж, наблюдаемый сквозь очки розового цвета. Сгенерированные по Запросам 
9 и 10 изображения чуть ближе к семантике данного идиоматического выражения. 
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Рисунок 2 – Разработанный алгоритм формирования запроса к НС для генерации изображения 

Figure 2 – Developed algorithm for generating a request to NN for image generation 
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Таблица 1 – Результаты генерации изображений НС в соответствии с Запросами 1 и 2 
Table 1 – Results of NN Images Generation According to Requests 1 and 2 

 «Кандинский 2.1» «Шедеврум» (2×2) «Шедеврум» 

За
пр

ос
 1

 

   

За
пр

ос
 2

 

   
Таблица 2 – Результаты генерации изображений НС в соответствии с Запросами 3 и 4 
Table 2 – Results of NN Images Generation According to Requests 1 and 2 

 «Кандинский 2.1» «Шедеврум» (2×2) «Шедеврум» 

За
пр

ос
 3

 

   

За
пр

ос
 4
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Таблица 3 – Результаты генерации изображений НС в соответствии с Запросами 5-7  
Table 3 – Results of NN Images Generation According to Requests 5-7 

 «Кандинский 2.1» «Шедеврум» (2×2) «Шедеврум» 

За
пр

ос
 5

 

   

За
пр

ос
 6

 

  
 

За
пр

ос
 7

  

   
Запрос 11 (естественно-языковой): «Царственный орел». 
Запрос 12 (формализованный): «Орел-царь». 
Результаты генерации изображений по Запросам 1 и 2 приведены в таблице 5. В Запро- 

се 11 НС игнорирует определение «царственный», так как не может верно интерпретировать 
глубокий смысл качественного прилагательного. В Запросе 12 прилагательное заменяется 
именем существительным, т.е. конкретным объектом, НС легче справляется с таким запро-
сом. 

Как видно из таблицы 3 даже при вводе запроса «3 совы на ветке» имеется изображение, 
сгенерированное нейросетевым сервисом «Шедеврум», на котором видно только 2 совы. В 
ходе проведения именно этого эксперимента (ввода Запросов 5-7) было проблематично 
определить сколько объектов (в данном случае сов) может корректно сгенерировать каждая 
из рассматриваемых нейронных сетей. Эмпирически было определено, что более-менеt кор-
ректный результат получается при запросе 3 или 4 объектов (сов). Наилучшее соответствие 
результата вводимому запросу наблюдается именно для 3 объектов, что обусловливает при-
ведение именно этого результата в настоящей работе. Со временем нейросетевые сервисы 
позволят получать корректные результаты для большего числа запрашиваемых объектов.   
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Таблица 4 – Результаты генерации изображений НС в соответствии с Запросами 8-10 
Table 4 – The Results of NN Images Generation According to Requests 8-10 

 «Кандинский 2.1» «Шедеврум»(2×2) «Шедеврум» 

За
пр

ос
 8

 

   

За
пр

ос
 9

 

   

За
пр

ос
 1

0 
 

   
В результате проведенного исследования было проведено сравнение изображений, сге-

нерированных согласно введенным естественно-языковым и формализованным по разрабо-
танному алгоритму запросам. При генерации изображений посредством отечественных 
нейросетевых онлайн-сервисов «Кандинский 2.1» и «Шедеврум» было выявлено следующее.  

Нейросетевой сервис «Шедеврум» генерирует изображения по введенному запросу 
дольше и чуть менее детализировано, чем сервис «Кандинский 2.1», однако на выбор поль-
зователю предлагается сразу 4 изображения, причем в разных стилях без предварительного 
задания их в запросе. Это обстоятельство дает возможность выбора и может подтолкнуть 
пользователя к более удачному выбору изображения для своих целей (например, при поиске 
идей для рекламного баннера, визуала, референса и т.п.).  

В свою очередь нейросетевой сервис «Кандинский 2.1» генерирует 1 изображение в бо-
лее высоком разрешении и с большей детализацией в случайном стиле, наиболее подходя-
щем к запросу по оценке самой НС, если стиль не указан в запросе пользователем самостоя-
тельно. 
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Таблица 5 – Результаты генерации изображений НС в соответствии с Запросами 11 и 12 
Table 5 – The Results of NN Images Generation According to Requests 11 and 12 

 «Кандинский 2.1» «Шедеврум» (2×2) «Шедеврум» 

За
пр

ос
 1

1 

   

За
пр

ос
 1

2 

   
Заключение 

В ходе проведенных экспериментов по составлению запросов  к нейросетевым сервисам 
«Кандинский 2.1» и «Шедеврум» полученные результаты генерации изображений показали 
следующее. Разработанный алгоритм формирования запроса к НС для генерации изображе-
ния позволяет получить более корректный результат по сравнению с обычным естественно-
языковым запросом. Особенно это заметно на запросах, содержащих отрицательные частицы 
и предлоги («без», «не»), относительные прилагательные («царственный орел»), предпола-
гающих представление абстрактного понятия («мир сквозь розовые очки»), а также при ис-
пользовании числительных в запросе. При вводе простых запросов и запросов, содержащих 
качественные прилагательные («отдыхающий на диване кот»), нейросетевые сервисы выда-
ют примерно одинаковые смысловые результаты на изображениях как при использовании 
разработанного алгоритма, так и без его использования. 

Таким образом, разработанный алгоритм формирования запроса к НС для генерации 
изображения показал свою эффективность. В перспективе планируется его модификация и 
модернизация с учетом увеличивающегося функционала современных нейросетевых серви-
сов как отечественных, так и зарубежных разработчиков. 
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The problem of studying the influence of a text request compiled by a user on the image quality generat-
ed by neural network online services is considered. The aim of the work is to develop methods for compiling 
a formalized request to neural network services and an algorithm, that allow obtaining correct results of 
image generation. The relevance of the work is due to the growing interest in the use of neural network tech-
nologies in various areas of human life. The domestic online services «Shedevrum» and «Kandinsky 2.1» are 
considered, which implement diffusion and generative-adversarial generation technologies of image genera-
tion, respectively. A technique is given that allows to formalize a request for image generation by neural 
networks and an algorithm implementing it. The approbation of the developed methods and algorithm is giv-
en by entering human language requests and formalized requests and analyzing images generated by neural 
networks. In conclusion, the results of the analysis are presented and findings are shown. 
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